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人工智能平台在量化投资中的应用研究 
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【摘要】本文旨在对人工智能平台在量化投资领域的应用进行深入的探讨与分析。首先，我们介绍了人

工智能平台在量化投资领域的背景以及早期、近期和当前的发展阶段。然后在方法论上，我们以“Qlib”作

为典型的人工智能平台案例，说明人工智能平台在量化投资策略开发中的应用影响。为此，我们首先详细梳

理了该平台的框架，并对其模块化和流程管理的特点进行了鲜明的阐述，以便更好地理解人工智能平台在量

化投资策略设计中的运作机制。然后，我们引入了一种性能评估方法，将 Qlib 与其他传统解决方案进行了

比较。结果表明，人工智能平台的应用将有效缩短加载时间，通过利用多核 CPU 的效用使设计过程更加高

效，同时由于模块化，开发过程更加灵活。最后，我们讨论了人工智能平台应用的局限性，并展望了未来的

发展趋势。 
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【Abstract】The purpose of this article is to provide for an in-depth discussion and examination of the 
application of AI platform in quantitative investment field. First, we introduce the background of the AI platform in 
quantitative investment as well as its development stage in early, recent and current time. Then in terms of 
methodology we take “Qlib” as a typical AI platform case to illustrate the impact of the application of AI platform in 
the development of quantitative investment strategy. To do it first the framework of the platform was sort out in detail 
with distinctive characteristics of modularization and process management in order to better understand the operation 
mechanism of the AI platform in the design of quantitative investment strategy. Then a performance evaluation 
method is introduced to make the comparison between the Qlib with other traditional solutions. The outcome shows 
that the application of AI platform will effectively shorten the loading time and make the design process more efficient 
by leveraging the utility of multi-core CPUs as well as making the development process more flexible due to 
modularization. Finally, we discuss the limitation of the application of AI platform and look forward to the 
development trend in the future. 
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1 简介 
1.1 宏观背景 
量化投资是一个成熟的领域，它使用数学模型、

算法和数据分析来做出投资决策。近年来，人工智

能（AI）的应用作为提高投资决策效率和准确性的

手段引起了广泛关注。近年来，人工智能在量化投

资中的应用已成为一个越来越受关注的话题[1]机器

学习、深度学习等人工智能技术的快速发展，催生

注：本文于 2023 年发表在 Advances in Computer and Communications 期刊 4 卷 3 期，为其授权翻译版本。 

https://aiml.oajrc.org/


Shuo Wen                                                                  人工智能平台在量化投资中的应用研究 

- 12 - 

出可用于指导投资决策的复杂算法，有望大幅提高

投资决策的效率和准确性，成为量化投资领域从业

者和研究人员关注的重要课题。人工智能算法可以

实时分析大量数据，识别出可能被人类投资者忽视

的模式和关系，还可用于开发预测模型，使投资决

策基于前瞻性预测而非过往表现。 
虽然关于人工智能在量化投资中的应用的研究

越来越多，但这一领域仍需要进一步研究。一个特

别令人感兴趣的领域是检查 Qlib 等人工智能平台的

性能，因为迄今为止，这在文献中受到的关注相对

有限。此外，还需要进一步研究人工智能在投资中

的潜在缺点，例如它对数据质量的依赖以及所用算

法的可解释性。 
1.2 人工智能平台在量化投资领域的应用发展 
（1）人工智能在量化投资中的早期应用： 
在量化投资领域人工智能发展的早期阶段，主

要关注的是使用人工智能算法来自动化识别潜在投

资机会的过程。这是通过使用人工智能算法来分析

大量数据（例如金融和经济数据）来识别模式并做

出预测来实现的。 
量化投资领域使用的早期人工智能算法包括决

策树、人工神经网络（ANN）和遗传算法[2]。这些算

法能够处理大量数据，识别模式并做出预测。人工

智能算法在量化投资中的应用使投资专业人士能够

快速分析市场趋势，识别被低估的资产并做出明智

的投资决策。 
人工智能在量化投资中早期应用的具体例子包

括算法交易、投资组合优化和风险管理。算法交易

涉及使用计算机程序根据数学模型和算法执行交易

[3]。投资组合优化是选择最佳资产组合以实现期望

的回报水平，同时最小化风险的过程。人工智能算

法用于分析财务数据并确定给定投资组合的最佳资

产组合。在风险管理中，人工智能算法用于分析市

场趋势，识别潜在风险并制定降低这些风险的策略。 
（2）人工智能算法和工具的进步： 
近年来，随着人工智能算法和工具的进步，人

工智能在量化投资领域的发展也日趋成熟。深度学

习算法（如卷积神经网络（CNN）和循环神经网络

（RNN））在该领域的应用越来越普遍。这些算法

可以分析大量数据，使投资专业人士能够识别出原

本会被忽视的模式和关系。这些信息随后可用于指

导投资决策，从而做出更明智、更准确的预测。 

推动人工智能在量化投资领域增长的另一个因

素是云计算平台的发展。这些平台为投资专业人士

提供了强大的计算资源，使他们能够更快、更高效

地运行复杂的模拟和分析。这促进了人工智能在投

资领域的发展，因为投资专业人士现在可以在云端

访问实施复杂投资策略所需的计算资源，这更加灵

活和方便 
（3）量化投资人工智能平台的出现： 
随着人工智能在量化投资领域的发展，许多专

门为投资专业人士服务的人工智能平台应运而生。

这些平台提供了一系列工具和算法，旨在帮助投资

专业人士做出更明智的投资决策。 
例如，Qlib 是一个流行的量化投资人工智能平

台，它提供了一系列工具和算法，帮助投资专业人

士分析数据并做出投资决策[3]。它具有用户友好的

界面，旨在让各个经验水平的投资专业人士都能轻

松使用。例如，Qlib 的预测模型可以分析大量数据，

帮助投资专业人士预测市场趋势并根据这些趋势做

出投资决策。 
综上所述，近年来，人工智能平台在量化投资

中的应用发展迅速，这得益于计算能力的提高、大

数据的增长以及对更复杂投资策略的需求。随着

Qlib 等人工智能平台的出现，投资专业人士现在可

以使用强大的工具和算法来帮助他们做出更明智的

投资决策。 
2 方法论 
本文以 Qlib 为典型案例，阐述人工智能平台在

量化投资中的应用方法论。Qlib 是量化投资领域的

领先人工智能平台，提供一系列用于投资组合优化、

风险管理和预测分析的工具和算法。Qlib 使用机器

学习算法分析大量财务数据，从而识别出可能被人

类投资者忽略的模式和关系，并根据这些信息为投

资决策提供参考，优化投资组合绩效。 
2.1 Qlib 人工智能平台框架 
说明 AI 平台的框架将更容易理解目标与其他

平台相比的表现。一般来说，开发量化投资策略的

整个过程包括三个步骤：数据预处理、模型开发和

绩效分析。每个步骤的开发过程分为几个模块，使

研究人员能够更灵活地开发具体项目。建模模块被

设计为高度用户可定制的，这样建模设计和量化投

资策略的开发将更加动态。下图显示了 Qlib 的整体

框架： 
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图 1  Qlib 和模块的框架 

 
从上图 1 可以看出，整个系统按照目前现实的

研究流程被划分为各个独立的模块。无论是传统的

还是基于 AI 的量化投资研究方向，大部分都可以看

作是一个或多个模块接口的实现。在每个模块中，

Qlib 都提供了一些对用户有用的典型实现。此外，

模块还让研究人员可以自由地放弃现有的方法，转

而研究新概念。在这样的框架下，研究人员可以用

较少的成本通过额外的模块来测试新概念并提高整

体性能。 
这样的目标导致系统设计上采用模块化设计，

系统按照目前现实的研究流程被划分为各个独立的

模块。无论是传统的还是基于人工智能的量化投资

研究方向，大部分都可以看作是一个或多个模块接

口的实现。在每个模块中，Qlib 都提供了一些对用

户有用的典型实现。此外，模块还让研究人员可以

自由地放弃现有的方法，转而研究新概念。在这样

的框架下，研究人员只需在其他模块上投入少量资

金，就可以评估新概念和整体表现。 

要了解该项目在平台框架中是如何开发的，让

我们从左下角的“数据服务器模块”开始，它提供了

一个用于请求和处理未处理数据的数据引擎。研究

人员可以使用检索到的数据在“数据增强模块”中创

建自己的数据集。提供数据集的另一种研究方法是

创建用于训练的数据集。模型由“模型创建器模块”
使用数据集进行学习。近年来，许多研究人员研究

了各种模型，试图从金融数据集中提取交易信号。

此外，“模型创建器模块”受益于元学习提供的新颖

的学习范式。 
模型管理系统已发展成为工作流程的关键组成

部分，因为在现代研究工作流程中，有多种方法可

以对财务数据进行建模。当代量化研究人员的“模型

管理器模块”解决了这些问题。由“模型集成模块”支
持的集成学习是一种使用各种模型来提高机器学习

模型性能和耐用性的流行方法。“投资组合生成器模

块”旨在通过从模型产生的交易信号中创建投资组

合来进行投资组合管理。该平台提供高保真交易模
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拟器，包括“订单执行器模块”和“分析器模块”，可自

动分析交易信号、投资组合表现和执行结果。作为

响应式模拟器而非回溯测试功能，“订单执行器模

块”可以作为学习范式的基础，该范式要求对“分析

器模块”创建的环境进行反馈。 
量化投资使用随时间更新的时间序列数据。样

本数据集会随着时间的推移而变大。我们经常频繁

更新模型，以便利用新数据。由于股票市场的动态

性质，动态更新的模型和交易技术除了更好地利用

不断增长的样本数据外，还将提高性能。因此，在

“静态工作流”中使用一组静态模型和交易技术肯定

不是最佳选择。在量化投资中，模型和策略的动态

更新是一个关键的研究领域。“动态建模”模块提供

支持此类系统所需的接口和架构。 
2.2 性能评估 

对于像 AI 技术这样的数据驱动方法论，数据处

理的效率至关重要。Qlib 作为以 AI 为中心的平台，

提供了数据处理和存储的解决方案。为了展示 Qlib
的性能，我们将其作为 AI 平台的典型示例与其他几

种解决方案进行了比较，其中包括 HDF5、MySQL、
MongoDB 和 InfluxDb。下文中显示的“Qlib+E-D”指
示符表示启用了表达式缓存并禁用了数据集缓存的

Qlib，依此类推。 
解决方案的测试方法是从股票市场的基本

OHLCV7 日数据创建数据集，其中包括数据查询和

处理。最终数据集由来自 OHLCV 数据的 14 个因子

组成。数据的时间范围从 1/1/2007 到 1/1/2020。股

票池每天由 800 只股票组成，每天都会变化。 
3 分析与结果 
各平台间性能评估结果如下： 

 

图 2  不同存储解决方案的性能比较 

 
注意，每个估值指标的含义如下： 
①加载数据：由于科学计算采用基于数组的格

式，因此将 OHCLV 数据或缓存加载到 RAM 中。 
②计算表达式：计算派生因子。 
③转换索引：仅适用于 Qlib。由于 Qlib 在原始

数据中不存储索引，因此需要设置数据索引。 
④过滤数据：按特定池子过滤股票数据。例如，

SP500 总共包含 1000 多只股票，但每天只包含 500
只股票。特定日期未包含在 SP500 中的数据应被过

滤掉，尽管它曾经出现在 SP500 中。加载数据时无

法过滤掉数据，因为一些派生特征依赖于历史

OHLCV 数据。 
⑤合并数据：将不同股票的所有数据连接成一

个基于数组的数据 
从图二可以看出，Qlib 的紧凑存储实现了与专

用的科学 HDF5 数据文件相似的大小和加载速度。

数据库在数据加载上花费了太多时间。研究底层实

现后，我们可以发现，无论是时间序列数据库还是

通用数据库解决方案，数据都经过了太多层接口和

不必要的格式转换，这大大减慢了数据加载过程。

由于 Qlib 的内存缓存，“Qlib-E-D”与 Compute Expr
的指标相比节省了大约 24%的时间。此外，Qlib 提

供了表达式缓存和数据集缓存机制。在“Qlib+E-D”
中启用表达式缓存后，Compute Expr 的时间节省了

80.4%。如果没有错过表达式缓存，则可以节省。除

了计算成本之外，最耗时的步骤是数据组合。将特

征组合成每只股票的一份基于数组的数据占了

“Qlib+E-D”的大部分时间，而这包含在“计算表达

式”步骤中。为了减少这些成本，创建了数据集缓存。

时间成本进一步降低，如“Qlib+E-D”列所示。此外，
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Qlib 可以通过使用多个 CPU 核心来加快计算速度。

图 2 的最后一行显示，对于具有多个 CPU 的 Qlib，
时间成本显著降低。“Qlib+E+D”无法进一步加速，

因为它只是读取现有缓存，几乎不计算任何内容。 
4 结论 
人工智能平台在量化投资中的应用，有效帮助

量化研究人员充分掌握人工智能技术在量化投资模

型和策略开发中的巨大潜力，同时有效缩短开发周

期，减少加载时间，从而更高效地提高策略执行效

率。以 Qlib 为量化投资人工智能平台的典型代表，

相比其他存储解决方案，使用 Qlib 加载数据耗时更

少，利用多核 CPU 的优势，数据处理效率更高。最

后，由于独立的模块化设计和流式架构，量化研究

人员可以从繁琐的任务中解放出来，主要专注于模

型设计和策略开发，与没有人工智能平台支持的传

统量化投资项目开发相比，具有高度的用户可定制

性和灵活性。 
尽管应用 Qlib 等人工智能平台有可能提高量化

投资决策的效率和准确性，但在使用这些平台时必

须考虑一些限制和假设。其中一个限制是平台使用

的数据质量。如果数据不准确或不完整，平台的性

能可能会受到影响。 
另一个限制是平台使用的算法的复杂性。虽然

使用机器学习算法可以改善投资决策，但这些算法

也可能很复杂且难以解释[6]因此，在使用人工智能

平台进行投资决策之前，必须对算法及其使用的数

据有深入的了解。 
最后，还必须考虑平台做出的假设[6]。例如，

Qlib 解决的优化问题假设投资组合中资产的未来收

益将呈正态分布，但在现实投资场景中可能并非总

是如此。 
尽管存在这些局限性，人工智能平台在量化投

资中的应用仍有可能极大地改善投资决策和投资组

合绩效。需要进一步研究以更好地了解这些平台的

局限性和假设，并开发提高其绩效的方法。 
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